Технико-коммерческое предложение на поставку Универсального рентгенофлуоресцентного энергодисперсионного спектрометра БРА-135F
г. Санкт-Петербург

2015 г.
	ВВЕДЕНИЕ


Настоящее технико-коммерческое предложение касается поставки Универсального рентгенофлуоресцентного энергодисперсионного спектрометра БРА-135F. Спектрометр предназначен для определения содержания химических элементов в диапазоне от 9F до 92U в жидких, порошкообразных и твердых пробах, а также аэрозолях осаждённых на фильтр. 

Спектрометр имеет ударопрочный корпус, а также ручки для перемещения, и может быть использован для оснащения  мобильных лабораторий. 

При создании спектрометра БРА-135F был учтен более чем 55-ти летний опыт 
НПП «Буревестник» в области разработки и производства рентгеновской аналитической аппаратуры для различных отраслей промышленности и научных исследований. 

Спектрометр БРА-135F зарегистрирован в Государственном реестре средств измерений под № 54625, а также освобождён от радиационного контроля и учёта. 

Производство спектрометра БРА-135F ведётся в соответствии с требованиями системы менеджмента качества ISO 9001:2008. 
	I. ОПИСАНИЕ СПЕКТРОМЕТРА БРА-135F
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Внешний вид блока аналитического спектрометра БРА-135F
	1. Принцип действия


Принцип действия спектрометра основан на возбуждении флуоресцентного излучения атомов исследуемого вещества излучением маломощной рентгеновской трубки. Флуоресцентное излучение от образца попадает в полупроводниковый детектор SDD-типа, где кванты излучения различной энергии преобразуются в электрические импульсы, амплитуда которых пропорциональна энергии поглощенных квантов. 

[image: image2.jpg]Kamepa obpasua

Viccnenyemeiit o6pasel; PasgenutenbHoe OkKHO

Bakyymupyemasi kamepa

DUnbTPbI NEPBUYHOIO
n3nyyeHus

PeHTreHoBcKas Tpy6ka

MonynpoBoAHMKOBbIiA
[fieTekTop





Управление прибором, обработка спектра и вычисление концентраций производится с использованием программного комплекса «КЭДА-E», предустановленного на встроенный в спектрометр промышленный компьютер. Резервный установочный файл комплекса находится на СD диске, входящем в комплект поставки.

	2. Основные отличительные особенности 


· Низкий предел обнаружения за счет высокой светосилы и оптимально подобранных фильтров первичного излучения;

· Наличие вакуумируемой измерительной камеры обеспечивает низкие пределы обнаружения в области лёгких элементов от 9F до 17Cl;

· Анализируемые образцы находятся в камере образцов, в то время, как оптический путь излучения проходит в вакууме, что обеспечивает одинаковую технику проведения анализа твердых, сыпучих и жидких образцов без применения гелия;
· Возможность анализа крупных образцов и образцов неправильной формы;
· Возможность анализа сталей и сплавов без стандартных образцов благодаря реализованному методу фундаментальных параметров;
· Для эксплуатации прибора не требуются какие-либо расходные материалы;
· Возможность одновременной загрузки до 15 образцов, анализ которых осуществляется в автоматическом режиме «step by step»;

· Не требует прессования сыпучих и герметизации жидких проб, отсутствуют жесткие требования к качеству поверхности пробы. 
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Измерительная камера спектрометра БРА-135F
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Измерения крупных образцов и образцов неправильной формы

	3. Процесс измерения


Прибор поставляется поверенный и калиброванный. 

В диск пробоподачи загружаются образцы стандартной формы (ø 32 или 40 мм). Крупные образцы или образцы неправильной формы можно поместить непосредственно над измерительной камерой.

В программном обеспечении выбирается требуемый метод анализа:

· Качественный анализ – для качественного определения состава исследуемого вещества по присутствию в спектре характерных конкретным элементам пиков, т.е. наличия того или иного элемента;

· Количественный анализ – для количественного определения содержания элементов на основании обработки полученного спектра с помощью специальной программы калибровки (количественной градуировки прибора);

· Способ фундаментальных параметров – для количественного определения содержания элементов без использования стандартных образцов для калибровки (для определения составов сплавов).
Для получения спектра каждого образца требуется от 10 до 200 секунд (в зависимости от требуемой точности результата). При наличии нескольких образцов в диске пробоподачи смена анализируемого образца происходит автоматически, что ускоряет рутинный анализ при большом числе измерений. После получения спектра оператору требуется промаркировать характеристические линии элементов при помощи специальной утилиты. 

Для выполнения количественного анализа методом множественной регрессии должна быть предварительно создана калибровочная программа с использованием стандартных образцов, элементный состав которых точно известен (ГСО). Для построения градуировочных зависимостей необходимо 5 - 7 образцов с известным содержанием определяемого элемента во всём измеряемом диапазоне. 

При использовании способа фундаментальных параметров применение использование ГСО не требуется. Количественное определение содержания элементов происходит на основании уже имеющихся в программе калибровок различных элементов. Метод применим для анализа только сплавов и сталей. 

	4. Технические характеристики


	Параметр
	Значение

	Диапазон определяемых элементов
	от 9F до 92U

	Количество образцов, устанавливаемых в диск пробоподачи, до
	15

	Пределы определения без предварительного обогащения, %

- для лёгких элементов от Na до Mg;

- для средней группы элементов от Al до Cl;

- для тяжелых элементов от K до U.
	10-2
2*10-3
5*10-4

	Предел определения при предварительном концентрировании пробы в зависимости от химического элемента, %
	1.5*10-5

	Предел обнаружения в жидкостях элементов средней группы, %
	n*10-5

	Предел основной относительной погрешности измерения скорости счета на линии FeКα массовой доли  железа, %
	±0,2

	Среднее время анализа одного образца, с
	100

	Энергетическое разрешение на линии MnKa при скорости счета импульсов до 104 сек-1, не более, эВ  
	145

	Максимально высокое напряжение на рентгеновской трубке, кВ
	50

	Мощность рентгеновской трубки, Вт
	10

	Охлаждение рентгеновской трубки
	воздушное

	Фильтры первичного рентгеновского излучения
	Cd,Sr,Ni,Nb,Ti

	Максимальный размер нестандартного образца, мм
	Ø200х60

	Подключение к сети Ethernet 
	Есть

	Возможность удаленного управления
	Есть

	Рабочая температура
	10 до 350С

	Габаритные размеры прибора (ДхШхВ), мм
	700х360х400

	Масса прибора, кг
	65

	Питание
	220 В, 50 Гц

	Потребляемая мощность
	250 В(А


	5. Программное обеспечение 


Спектрометр БРА-135F оснащён программным комплексом «КЭДА-E», предустановленный на встроенный в прибор промышленный компьютер. 

Функции ПК «КЭДА-E»:

· управление прибором;

· качественный анализ состава образца;

· количественный эталонный анализ состава образца;

· количественный безэталонный анализ состава образца;
(способ фундаментальных параметров);

· вывод и хранение результатов анализа.
Современное программное обеспечение раскрывает широкие возможности для оперативного получения информации о химическом составе исследуемого материала. 
Зарегистрированные спектры могут быть:

· Сохранены в удобно структурированном архиве;

· Извлечены для проведения повторного анализа на базе новой калибровочной характеристики;

· Обработаны по требованию пользователя: сложение, вычитание, 
KLM-маркировка;

· Масштабированы.

Для удобства работы оператора реализованы вспомогательные утилиты, позволяющие минимизировать ошибки при проведении анализа. Например, полуавтоматический маркер линий позволяет безошибочно идентифицировать спектральные линии разных элементов. 
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Программный интерфейс спектрометра БРА-135F
Результаты работы удобным образом архивируются и извлекаются, в случае необходимости. 
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Результаты качественного анализа ПК «КЭДА-E»

Программное обеспечение, реализующее способ фундаментальных параметров, позволяет проводить полуколичественное и количественное определение химических элементов в диапазоне от Mg (12) до Pb (82) в монолитных пробах сталей и сплавов при содержаниях от 0.1% до 100%.
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Реализация способа фундаментальных параметров ПК «КЭДА-E»

ПК «КЭДА-E» работает под управление операционной системы Windows 8 и имеет защиту от несанкционированного доступа к данным. 

	6. Состав спектрометра 


В состав спектрометра входят:
· блок аналитический;

· система вакуумная;
· источник бесперебойного питания;
· комплект запасных частей, инструмента, принадлежностей и сменных частей в соответствии с ведомостью ЗИП;

· набор контрольных образцов;

· программный комплекс «КЭДА-E» (на USB-флеш-накопителе). 

Примечания:

Блок аналитический соединяется с системой вакуумной с помощью кабелей и вакуумного шланга. 
По отдельному заказу может быть поставлено следующие запасные части и комплектующие: 

· монитор LCD 22” (VGA);

· клавиатура PS/2;

· манипулятор оптический «Мышь» PS/2;

· принтер; 

· комплект кювет измерительных КИ-28 – 50 шт; 

· трубка рентгеновская 0,01 БХ12-Rh или 0,01 БХ12-Pd; 

· масло вакуумное R-2 для вакуумного насоса (объем банки 0,6 л); 

· смазка вакуумная ТУ 38-5901248-90 (банка 1 кг); 

· пленка лавсановая (MYLar) для образцов XRF 3 или 6 мкм.

Состав ЗИП, инструмента, принадлежностей и сменных частей

	Наименование запасной части
	Кол.

	Предохранитель ВП1-1 5А АГО.481.303 ТУ
	1

	Пленка лавсановая (MYLar) для образцов XRF
	

	6,0 мкм     75 мм , 100 м
	1

	3,0 мкм     75 мм , 100 м
	1

	Переключатель концевой серии SM5-05 N
	2

	Выключатель конечный индуктивный ВК Е0-31-Р-1,2-100
	2

	Стандартные изделия
	

	Винт В1М2,5-6gх14.32.136  ГОСТ 17475-80
	8

	Винт М2,5-6gх3,58.016  ГОСТ 1491-80
	2

	Винт М3 -6gх8,58.016  ГОСТ 1491-80
	4

	Шайба 2.5.01.10кп016  ГОСТ10450-78
	2

	Шайба 3.01.10кп016  ГОСТ10450-78
	4

	Кольца ГОСТ 9833-73/ТУ 38.105.1082-86
	

	025-030-30-2
	1

	085-090-30-2
	5

	Прочие изделия:
	

	Пакет фасовочный с замком-молния для упаковки смазки вакуумной 60х80 мм
	1

	Материалы:
	

	Смазка вакуумная ТУ 38-5901248-90
	50 г

	Принадлежности:
	

	Экран Яб6.431.660
	1

	Экран Яб7.070.232
	1

	Образец контрольный  №210 Al
	1

	Образец контрольный  №209 Mg
	1

	Образец контрольный  №7 Na
	1

	Образец контрольный  №206 K
	1

	Образец контрольный  №13 Ti
	1

	Образец контрольный  №28 Cr
	1

	Образец контрольный  №151 Mn
	1

	Образец контрольный  №17 Fe
	1

	Образец контрольный  №43 Cu
	1

	Образец контрольный  №149 Sn
	1

	Образец контрольный  №208 S
	1

	Образец контрольный  №92 Sr
	1

	Образец контрольный  № 205  Si
	1

	СРМ -77 Образец Fe
	1

	СРМ-149 Образец Sn
	1

	Крышка (транспортировочная)
	1

	Крышка Яб8.187.788
	1

	Крышка Яб8.187.601
	1

	Кольцо резиновое уплотнительное
	1

	Винт
	4

	Колпак
	1

	Сетка (Cu)
	1

	Сетка (Fe)
	1

	Сетка (Ti)
	1

	Крышка (с пленкой)
	1

	Кювета измерительная КИ28
	40


	7. Сертификация


Универсальный рентгенофлуоресцентный энергодисперсионный спектрометр 
БРА-135F обладает следующими сертификатами:

1. Свидетельство об утверждении типа средств измерений БРА-135F 
2. Сертификат соответствия БРА-135F 
	8. Документация


Комплект документации, поставляемый вместе с оборудованием, включает паспорт, руководство по эксплуатации и ведомость ЗИП. 
В состав руководства по эксплуатации спектрометра входят:

· описание всех узлов и блоков;

· описание порядка работы на спектрометре;
· методику поверки спектрометра;
· рекомендации по обслуживанию спектрометра.
В состав руководства оператора входит подробное описание работы с программным комплексом спектрометра, обеспечивающим качественный и количественный анализа, маркировку спектральных линий.
	9. Обучение и демонстрация


Всем заказчикам предлагается бесплатное обучение в Санкт-Петербурге.   Длительность обучения составляет 5 рабочих дней. Длительность ПНР составляет  2 рабочих дня, в течении которых также будет проведено обучение.
Кроме того вы, можете предварительно договорившись, приехать к нам со своими образцами, для проведения тестовых испытаний и принятия окончательного решения
Текущую стоимость и срок поставки спектрометра просим уточнять при заказе

190020, г. Санкт-Петербург,  ул. Ул. Бумажная, д. 17,  ООО «Медвест», тел./ф. (812) 447-97-30, т. (812) 327-91-88, E-mail : medwest@lek.ru
Экранированный корпус прибора защищает персонал от неиспользуемого рентгеновского излучения





В гнездо могут быть установлены образцы Ø 32 мм и высотой до 60 мм. 





Съемный диск пробоподачи на 15 образцов, обеспечивает удобную загрузку сверху





Максимальный размер образца Ø 200х60 мм





Автоматическая блокировка крышки  





Отсутствие трудоемкой пробоподготовки  





Анализируемая  металлическая заготовка над измерительной камерой 





След от атомно-эмиссионного анализатора (разрушающий контроль)





Отображение процесса измерения


Результаты поэлементного измерения концентраций





Диск пробоподачи


Инструменты управления








